Algorithmik: Matrizen
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Kurzschreibweise
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Menge aller reellen m x n-Matrizen: M(m x n) oder M(m, n)
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Spezielle Matrizen
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Spezielle Matrizen
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Ebenso: Spaltenvektor e R™M™ = Matrix &€ M(m X 1)



Spezielle Matrizen
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Ebenso:
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Zeilenvektor € R" = Matrix € M(1 x n)



Spezielle Matrizen
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Spezielle Matrizen
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Nur quadratische Matrizen kdonnen symmetrisch sein!




Spezielle Matrizen
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Spezielle Matrizen
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Spezielle Matrizen

Orthogonale
Matrix
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Eine Matrix A € M(n x n) ist genau dann orthogonal, wenn die
Spalten- bzw. die Zeilenvektoren von A eine Orthonormalbasis des
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Spezielle Matrizen
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Rechnen mit Matrizen

Addition und Skalarmultiplikation

Seien A = (ajx), B = (bjix) € M(m x n) und X € R.
Dann ist die Addition definiert als

A+ B := (a;k + b;k) c M(m X n)
und die Skalarmultiplikation definiert als

A-Ai= (A aj) € M(m x n).




Rechnen mit Matrizen

Das Produkt zweier Matrizen (Matrizenprodukt)

Seien A = (ai) € M(m)x(r) und B = (bi) € M(r)x(n).
Dann ist das Matrizenprodukt definiert als

A- B := (ci) € M(m)x(n),

wobel
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Das Element cj, in der Produktmatrix A- B entspricht also dem Ska-

larprodukt des i-ten Zeilenvektors von A mit dem k-ten Spaltenvektor
von B.




Rechnen mit Matrizen

Das Element cj, in der Produktmatrix A- B entspricht also dem Ska-
larprodukt des i-ten Zeilenvektors von A mit dem k-ten Spaltenvektor
von B.

5.1) Gegeben seien die Matrizen mit rellen Eintragen
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a) Berechnen Sie falls moglich
2-A—-C,B-C,C-B, B-A/A>=A-A,B>=B-B

A-(B+C), A-B+A-C,



Rechnen mit Matrizen

Rechenregeln fur das Matrizenprodukt

Fiir Matrizen A, B, C und A € R gilt:
1) (A-B)-C=A-(B- ()

2) A-(B+C)=A-B+A-C

3) (A+B)-C=A-C+B-C

4) (MA)-B=A-(AB)=XA-B)

Die Matrizenmultiplikation ist nicht kommutativ, d.h. es gilt im All-
gemeinen A- B # B - A.




Die transponierte Matrix
auch ,gestirzte” oder ,gespiegelte” Matrix

Fir A= (ajx) € M(m x n) ist die Transponierte definiert als
AT = (ak,-) S l\/l(n X m).

Die Transponierte von A entsteht also aus A, indem man Zeilen und
Spalten vertauscht.

A € M(n x n) heiBt symmetrisch, wenn A= AT
A € M(n x n) heiBt orthogonal, wenn A- A" = E,,. |
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Anwendung: Lineare Abbildungen

f:R?” — R”
X — AX
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Abbildung eines Vektors auf einen Bildvektor



Lineare Abbildungen:

e Drehung um die z-Achse:

1 0 0
R,(a)=]|0 cosa —sina

0 sina COS &

e Drehung um die y-Achse:

cosa (0 sina
Ry(a)—( 0 1 0 )

—sina 0 cosa

¢ Drehung um die 2-Achse:

cosa —sina 0
R.(a)=| sina cosa 0

0 0 1

Z.B. Drehung




Lineare Abbildungen: Drehung
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Weitere Abbildungen
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t umkehrbar < A ist invertierbar

X — AX is
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Umkehrabbildung 1 :




