
„Zorro spaltet jeden Baum“

ZEILE  SPALTE

Algorithmik: Matrizen



Was ist eine Matrix?

Rechteckiges Zahlenschema aus  m · n  Zahlen in  m  Zeilen und  n  Spalten

Zeile

SpalteElemente

m × n - Matrix



ai k 

Zeilenindex Spaltenindex

z.B.:    a3 1 der Matrix                                       ist:     5

Elemente einer Matrix



A = (ai k)

Menge aller reellen m × n-Matrizen:  M(m × n)  oder  M(m, n)

Kurzschreibweise



Spezielle Matrizen

Spalten-
matrix

Quadratische Matrix

Diagonalmatrix

Einheitsmatrix

Symmetrische 
Matrix

Orthogonale 
Matrix

Dreiecksmatrix

Untere
Dreiecksmatrix

Obere
Dreiecksmatrix

Nullmatrix
Zeilen-
matrix

Matrix



Spezielle Matrizen

Nullmatrix



Spezielle Matrizen

Spalten-
matrix

Eine Spaltenmatrix hat 
genau eine Spalte!

Ebenso: 



Spezielle Matrizen

Zeilen-
matrix

Eine Zeilenmatrix hat 
genau eine Zeile!

Ebenso: 



Spezielle Matrizen

Quadratische Matrix

Eine quadratische Matrix 
hat genauso viele Zeilen 
wie Spalten!



Spezielle Matrizen

Symmetrische Matrix

Für symmetrische 
Matrizen gilt:

ak i = ai k

Beispiele:

Nur quadratische Matrizen können symmetrisch sein!



Spezielle Matrizen

Diagonalmatrix



Spezielle Matrizen

Einheitsmatrix



Spezielle Matrizen

Orthogonale 
Matrix

Beispiel:



Spezielle Matrizen

Dreiecksmatrix



Rechnen mit Matrizen

Addition und Skalarmultiplikation



Rechnen mit Matrizen

Das Produkt zweier Matrizen  (Matrizenprodukt)



Rechnen mit Matrizen



Rechnen mit Matrizen

Rechenregeln für das Matrizenprodukt



Die transponierte Matrix
auch „gestürzte“ oder „gespiegelte“ Matrix

!

Teste die Matrix A auf Orthogonalität:



Anwendung:  Lineare Abbildungen

Abbildung eines Vektors auf einen Bildvektor 



Lineare Abbildungen:   Z.B. Drehung



Lineare Abbildungen:   Drehung

Ortsänderung 
eines Punktes 
bei Drehung:



Weitere Abbildungen


